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Algoritmi: caracteristici, reprezentare, implementare
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Algoritmi

Notiunea de algoritm este prezenta azi in contexte diferite. Termenul algoritm
vine de la numele matematicianului persan Abu Ja’Far Mohamed ibn Musa al
Khowarizmi (circa 825 e.n.), care a scris o carte cunoscuta sub denumirea latina
de “Liber algorithmi”. Tot el a introdus denumirea de “algebra” Tn matematica.
Tn trecut, termenul de algoritm era folosit numai in domeniul matematicii, insa
datorita dezvoltarii calculatoarelor, astazi “gandirea algoritmica” nu mai este un

instrument specific matematicii ci folosit in diverse domenii.

|

Prin algoritm infelegem o succesiune finita de operafii cunoscute care se
executd intr-o succesiune logica bine stabilita astfel incat plecand de la un
set de date de intrare, s& obtinem intr-un interval de timp finit un set de date de
iegire.

Caracteristicile algoritmilor

Finitudine — proprietatea algoritmilor de a furniza datele de iegire intr-un

timp finit (adica dupa un numar finit de pasgi).

De exemplu, daca avem urmatoarea problema: Se citeste un numar n natural.
Sa se efectueze operatia de extragere a radicalului si sa se afiseze rezultatul.
Aceasta problema nu este un proces finit, deoarece nu s-a specificat precizia cu
opke se va furniza rezultatul.

\ﬁ Claritatea - algoritmul trebuie s& descrie operafiile clar gi fara ambiguiafi.
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\ﬁ Generalitatea — proprietatea algoritmilor de a rezolva o intreaga clasa de
probleme de acelagi fel.

De exemplu adunarea 2+8 este o problema care aduna numai aceste doua
numere, insa daca elaboram o metoda de rezolvare care va aduna a+b, unde a
si b pot avea orice valori intregi, spunem ca am realizat un algoritm

general.

-
\ﬁ Corectitudinea — spunem ca un algoritm este corect daca el furnizeaza in
mod corect datele de iesire pentru toate situafiile regdasite in datele de intrare.

De exemplu, trebuie sa evaluam expresia E=a/b+c. O succesiune de pasi pentru
evaluarea expresiei este:

- se citeste a, b, ¢

- se calculeaza a/b, apoi rezultatul se aduna cu c.

- se atribuie lui E valoarea calculata

- se afiseaza E

Acest algoritm NU furnizeaza rezultatul corect pentru toate valorile de intrare. Tn
cazul in care b=0, impartirea nu se poate efectua dar algoritmul nu verifica acest
lucru.

Exista totusi algoritmi care sunt corecti, clari, generali si furnizeaza solutia intr-un
timp finit insa mai lung sau folosesc mai multd memorie decét alti algoritmi.
Aceasta inseamna ca atunci cand elaboram un algoritm, nu ne oprim la prima
solutie gasita. Vom incerca sa gasim algoritmi care sa dea solutia intr-un timp céat
mai scurt, cu cat mai putina memorie folosita. Cu alte cuvinte vom incerca sa
elaboram algoritmi eficient;.

\ﬁ Numim deci eficienta — capacitatea algoritmului de a
da o solutie la o problema intr-un timp de executie cat mai

scurt, folosind cat mai putind memorie.

)
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Etapele rezolvarii problemelor

g
\ﬁ Rezolvarea unei probleme este un proces complex, care are mai multe

etape.

1. Analiza problemei, pentru a stabili datele de intrare si de iesgire.

2. Elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei (concepere si
scriere in pseudocod).

3. Implementarea algoritmului intr-un limbaj de programare.
4. Verificarea corectitudinii algoritmului implementat.

5. Analiza complexitatii algoritmului.

ETAPELE REZOLVARII UNEI PROBLEME
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